
� �� �� �� �� ��
� �� ��
��
��
��
�
�

�
� �� ��

�� �
� ��� �

�	��

�������������������������
 "!$#$%'&(!)%*#,+.-0/'1 243*/5-7698:&<;>=0?�@A=0B:B:=08:15-0BDCE8GF�%'8G1';H-0/'1
@I#J3K;J!L-0BG;IM48N!LOQPR-TSU/*+<!)8G&V2W8GX�=YBG+[Z\2W8]X^=YB]+`_a/U!$+b#)-0&[!)8:=Y/

ced �f�hgji	�Y�k
l�"���m�������U�
?�#$=Y6Qn5oTp*qsrYrTqtp"oYu�v5qsrbpKqtpUo !)='njo7wKqsrYr7qxp"oYuYy�qsrbp*qzp"o

{ g}| d �I|Ugj��� d |0��~\�T�f�
� qt��=0��+<#J!Wu���q���-7#)-�3�-0/5-0/

� � d ���m�������
_a2�rbpUu7_\2Wp"o

�E� ��i��f�0�
r<�"u7�

�4�k
l�"�����������
�}�����l�"�"�
 '@�ZLrbpYw"y

ced �f�hgji	����
lg����U�
o�v5qxp"o�qtpUo

���)�������7�)�¡ Y¢¤£�¥'��¦¨§

©Qd ���"� d ��ª d*« �m� d �f��gj���¡gji d 
�
�����| d �����D¬a­ 8G/'1'8:&b-T!$+�;I+(®KX�+<#$8:6¯+b/U!�-7B:8:;°!);L±�n
² =Y-0&�O'8:6 ³´-TSU/*+b#[µ�¶�·x��8G/5- � %K!$+�/*#$8]+<!)O�µ�¶�·¹¸W+b#$O5-7#$1º¸»#7¼%*�j+�BG½¾¶
µ¾¿4/'8]ÀU+<#$;$8N!�¼-T!A1*+�;� K-Y-T#)B:-0/'1*+b;b·'ÁÂOU3K;$8]ÃT-0B:8G;,&�O*+Ä@AO*+b698G+0·5 K-Y-7#,�'#0¼%'&LÃY+b/ ¬ ¸W+<#)69-0/"35±
½$ÅI K�	Æ¨·j¸»#,+b/'=0�5BG+ ¬ Æ*#)-0/'&<+�±

�Ç+<X^=0#J!�n
� ;�-È&<=Y/U!)8:/�%5-T!)8:=Y/É=0?ÊX'#)=7X^=Y;$-0B� '@�Z\�Y�5rT·V!)O*+Ë;°!$#$%'&(!)%*#)-0BÄ-0/'1Ì1K3K/5-0698:&ÍX'#$=0Xj+b#J!)8G+b;Q=0?
69-7SU/*+(!L8G&Î&b=0B:B:=08:15-0B9X�-7#J!)8:&<BG+b;ÏMA+b#,+Ð;J!)%'1'8]+�1 +b6¯X5B:=f3K8:/*S ;,6Ñ-0BGBe-7/*SUBG+ÓÒ�Z\�	-�3 ;,&�-T!,!$+<#JZ
8G/*S5q ��O*+ÔX�-7#J!)8:&<BG+b;e&<=Y/';,8:;°!R=7?Õ->6Ñ-7SU/*+(!)8:&R&b=7#$+�=7?Ê@A=UÆ*+ ½)Ö�× ;$%*#,#$=Y%'/'1*+b1É�"3Ð-Ø �8 ÖW½;,O*+bB:BÙqÏ2W8NÚ^+<#$+b/U!Õ!L=h!LO*+¡?�=0#$6¯+<#�+[®*Xj+b#$8:6�+�/U!);b·�M�+D;,%'&<&<+<+�1*+b1Ë!)=ÛX'#,+bX�-T#$+D;,6Ñ-0BGBG+<#�X�-7#J!)8NZ
&<BG+b;9M48]!)OÓ-�!)O'8:/'/*+<#¡;,O*+�BGB ¬mÜ'ÝNÞ�Ý9ß v�o�àâáR±��5%K!¡M48]!)OÎ-Ï;,=Y6�+<M4O5-T!ÑO'8GSUO*+<#ÑX^=YBN3*1'8G;JX�+<#JZ
;,8N!¾3ã=0?�pKätp"å7wKq 2W%*+Û!)=Ï!)O*+Ô;,6Ñ-0BGBG+<#Ñ8:/U!$+b#$1'8G;J!L-0/'&(+b;Ñ=0?`!)O*+�6Ñ-7SU/*+(!)8:&Q&<=0#,+�;<·	!)O*+�6Ñ-7S7Z
/*+(!)8:&�&b=0/"!$#$8G�5%K!)8:=0/É!)=Ø!)O*+Ë8G/"!$+<#L-7&(!)8:=0/ÐX^=T!)+b/U!L8:-0B�8:;h;,8GSU/'8Næ�&�-0/U!)B]3ÉO'8]SUO*+b#Q!)O5-0/Ì8G/Ì!)O*+
?�=0#$6¯+<#h+(®KX�+<#$8:6¯+b/"!�·Ä�j+�&b-0%';J+H8]!�8G;ÔX'#$=0X^=0#J!)8:=0/5-0B`!)=Î!LO*+H8G/"ÀU+<#$;J+Ï!)O'8G#$1 X�=�MA+<#Ô=0?¯!)O*+
8G/"!$+<#$1'8:;°!L-0/'&<+0qÓÆ'=0#¯!)O'8:;¯#,+�-0;,=Y/}·IMA+R&b=0%'B:1H=0�5;J+b#JÀU+R;,8GSY/'8]æ�&b-0/"!¯&�O5-0/*S0+�;9=7?W!)O*+RB:8:F�%'8:1�Z
BG8GÃY+�;°!$#)%'&[!)%*#,+�?m-0&[!)=0#$;`8G/�1*+bXj+�/'1*+b/'&<+9=0?Ç-7/�+[®K!$+<#$/5-0B
69-7SU/*+(!L8G&�æ5+�BG1�+(ÀU+b/�-T!�B]+�;,;�!LO5-7/
=0/*+Ô698GB:B:8N!$+�;,B�-Kq ��O'8G;e8G;D+(À*8G1*+�/U!D?�#)=06 !)O*+Í-0/'8G;,=7!$#)=7X�3H=0?�!)O*+�o72 ;,&b-T!,!$+b#$8:/*S´X�-T!,!$+b#$/}q

H = 0.0 T H = 0.1 T_ç/ØX'#,+b;J+�/'&(+R=0?V-7/H+[®K!$+<#$/5-0BÇ6Ñ-7SY/*+<!)8:&Ñæ5+bB:1è!LO*+R69-7SU/*+(!L8G&¡1'8GX^=0BG+b;9-7#,#)-0/*SY+eX�-7#)-0B:B]+�B¨!L=
!)O*+`æ5+�BG1Q1'8G#,+�&[!)8:=Y/}q�_a/º!)O'8:;	;,8]!)%5-T!)8:=0/}·'!)O*+�1'8]X^=YB]+�;�éê�ë -7/'1ìéê'í ��+b&b=Y6�+Ä+bF�%5-7Bk8:/º!$+<#)6¯;Ç=0?
6¯=�1'%'BG%';Ç-0/'1º=7#)8]+�/U!L-T!)8:=Y/}q
îçï�ð°ñYî�òGó�ôzõ÷ö ø[ôxùNú,ð¾ôzó�û¹õüú,ñ:û¹õ÷øEý¹þ�ÿ ���������



� ;¯&<=Y/';J+�F�%*+�/'&(+0·Â!)O*+�1'8GX^=0BG+[Za1'8GX�=YBG+D8:/U!$+b#)-0&[!)8:=Y/´1*+bXj+�/'1';�=Y/'B]3Ï=Y/Ë!)O*+º8G/"!$+<#)1'8G;°!�-7/'&<+�� ë í
-0/'1D!LO*+Ä-0/*SYBG+�� ß � ¬ éê ë é� ë í ±[q

� ë í ß v��
ê	� 
� éê ë éê í�
�ë í ��� ¬ éê ë é� ë í ± ¬ éê í é� ë í ±�
�ë í �� ß v�� ê ½ë

ê	� ���ë í�� r ��� &b=0; ½ ��� ¬ rf±

��O*+9!$+<#)6 r ��� &<=Y; ½ �Q+bF�%5-0B:; ¬ 8s±»Z°o ¬ -T!,!)#)-0&[!)8]ÀU+�±	?�=0#�é� ë í�� é� · ¬ 8:8s±»+bF�%5-7B:;Dr ¬ #$+<X5%'B:;,8G=Y/j±
?�=0#Ñé� ë í�� é� -0/'1 ¬ 8:8G8�±�À7-7/'8:;,O*+�;4-T!	!)O*+Ä6Ñ-7SU8G&V-0/*SUB]+ � ß -7#$&<&b=0;"! r$# � ·j8Ùqz+0qA8G/�!LO'8G;	&�-0;J+�M�++[®*Xj+�&[!Õ/'=Q69-7SU/*+(!L8G&�&b=Y/U!$#$8G�5%K!)8:=Y/R!)=�!LO*+¯8:/U!$+b#)-0&[!)8:=Y/hX^=7!$+b/"!)8�-7B�q9��O'8:;���+b&<=Y6¯+b;`+(À*8G1*+�/U!
?�#$=Y6 !LO*+ ;J+�&[!)=0#4-�ÀU+b#)-7S0+�;�-7/'1Q!)O*+Ä&b=7#$#,+b;JX^=Y/'1'8G/*S¯;°!$#$%'&(!)%*#,+�?Ù-7&(!)=0#$;Ç?�=0#�!)O*+�;J+Ä1'8G#,+�&[!)8:=Y/';<q
��O*+Õ;°!$#$%'&(!)%*#,+`?Ù-7&(!)=0#�#,+b;$%'BN!)8:/*S9?�#$=Y6 !)O*+Õ69-7SU8:&V;J+b&(!)=0#�B:8]+�;48:/Q�j+<!\M�+<+�/R=0? !)O*+�1'8]#$+b&[!L8G=Y/';
X�-7#)-0BGBG+bBk-7/'1hXj+b#,X�+b/'1'8:&<%'B�-T#	!)=9!)O*+ +[®K!$+<#$/5-0B æ5+bB:1}q�Å
ÀU+�/h-T!�æ5+�BG1';W-7;WB:=fM -0;Õr}á&%`·^;$69-0B:B
+(Ú^+b&(!);V&<=Y%'B:1R��+Ê=0�5;J+<#JÀU+�1R?�=0#�!)O*+�;,6Ñ-0BGBkX�-7#J!)8:&<BG+b;	M48N!)O�-9!)=7!L-0B�1'8�-76¯+<!$+<#4=0? ÜÏß v�o àâáÔq

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

S(
Q

)

Q [nm-1]

H=0.001 T

θ=(0±10)o

θ=(54.74±10)o

θ=(90±10)o

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

S(
Q

)

Q [nm-1]

H=0.010 T

θ=(0±10)o

θ=(54.74±10)o

θ=(90±10)o

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

S(
Q

)

Q [nm-1]

H=1.000 T

θ=(0±10)o

θ=(54.74±10)o

θ=(90±10)o

Æ'=0# !)O*+Ñ#,+�-0;,=Y/´=7?�8:/U!$+�/';,8]!\3U·kMA+Ñ%';J+�1Ï;$BG8GSUOU!)B]3ÔB�-7#,SY+<#ÄX�-T#,!)8G&bB]+�; ¬mÜÉß y7p
àâáQ±V?�=0#`Ò�ÁI@� 
+[®*Xj+b#$8G6¯+�/U!);<·�M4O'8G&�O>BG+�-01�' -0;Ê+(®KX�+b&[!)+b1�' =0/'B]3Ë!)=�;,6Ñ-0B:BA;°!)#$%'&[!)%*#L-7BÇ&�O5-0/*SY+b;¯8G/Ø1*+[Z
Xj+�/'1*+b/'&<+D=0?I!)O*+Ñ+(®�!$+b#$/5-0B
æ5+bB:1}qR�	+<ÀU+<#J!)O*+�B]+�;,;<·kM�+9MA+b#,+¡-T�5BG+¯!)=R6¯+�-0;,%*#$+�(WZa1*+<X�+b/'1*+b/"!
1K3K/5-0698G&9;°!)#$%'&[!)%*#$+¯?Ù-7&(!)=0#$;*) � #�) +-,., ¬ ( ±V?m=7#�/b+<#$=Ræ5+bB:1Ë-0/'1Ë1'8]Ú�+b#,+b/"!�1'8G#,+b&(!)8:=0/';�-T!ºr0%`q
��O*+Í8G/21�%*+�/'&(+Ô!)=Ï!)O*+�&b=YBGBG+b&(!)8NÀU+h1'8]Úâ%';,8G=Y/Ð8G;�6�%'&�OÓ69=0#,+hX'#$=Y/'=Y%'/'&(+�1Î!)O5-0/Ó!)O*+Í8G/21�%�Z
+b/'&<+h!)=´!)O*+Ô;°!L-T!)8:&R;°!)#$%'&[!)%*#$+R?m-0&[!)=0#bq ��O'8:;D8:;9!)=Ë=Y%*#¡Ã�/'=fM4BG+b1*SY+Q!LO*+Ræ5#$;°!�+[®*Xj+b#$8G6¯+�/�Z
!L-0BÕ-7&b&(+�;,;R!L=Î&<=YBGBG+b&(!)8]ÀY+´1'8NÚâ%';,8:=0/ 8G/ 6Ñ-7SU/*+(!)8:&�&b=0B:B:=08:1';R-T!�6¯+b;$=0;$&<=0X58G&´B]+�/*S0!)OÌ;,&b-0BG+b;<q

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

D
SE

/D
ef

f(
Q

) 
| S

(Q
)

Q [nm-1]

H=0.0 T

DSE/Deff(Q)
S(Q)

0

1

2

3

4

5

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

D
SE

/D
ef

f(
Q

)

Q [nm-1]

H=1.0 T

θ=(0±10)o

θ=(90±10)o

îçï�ð°ñYî�òGó�ôzõ÷ö ø[ôxùNú,ð¾ôzó�û¹õüú,ñ:û¹õ÷øEý¹þ�ÿ ���������


