
�
�

���������	
	�	���



���������	
������	�
�������������
��������������
������
���������	


�
�����

�������

���������


�����

��	�
��
���������	�


����������������
	�
�����������

��	�
��
�����	�


 �!" !"#�

����	��


 ��

�����
���	��	�� �
!
����
��
"����#
 ����������	�
���
�

$����
��#
�������	����
��
��������	�
$%��	��&�
����'������	
����
�(��

)*�+��,���&%-�,*������%-��*�.��
/%-�0*��1������%�$�2�23-�4	������
5��62�3����(�

7*�����/1�	8�%�$+*�*2*�*2*-�4	������
5�������9���(-��*�2��
�	�/%�$�:;-�4	��*�7���	&��(�

�
%�	��#
�	���


;���&����	
� �����&�
��	����� 
1���<������������	����������	�����=����
��*�<'�����	&���1�
�� 
1�
� �	���&1���
=����
��-� 
1������������	�� 
������
���� ��	=�� ��� ����
��� 
��>� ��,����	����""�.-� ������������ �����	�*����
����&���� 
1���� ����
�
��	�-�
��1��������=	�����	�
�����&������ �����	��������������&
��	��
�������	�������
��*� �1�� ���
��� &�	���
�� ��� �� ?�"�
�	� 7�� ������<��	@��=1� ������ &��@�	��� 
�
1� �� �
�	�� A���8� B��&��C�
���
��	���� �
�=�*� �1��7�� 1��� �� &���&�
�� ��� ?�"� 
�	�-� �*�*� �����
� 

�&�� ��� 
1�� �
�	����� �������-� @�
� �
���� ��

��=1
���������
1�	�D"�8=*�����-�
���	��������	
���������������
���	&���������
����������	
��
�
1�	�
1���+���
�����
��8�
�����&&����	�:�@�������	��2��&1��""#*�
�
����
���
�	�


���������	
���	

����	=�
1��������$����������@���
���(-�
������������������������	
����������<!��&������
�����
 !� ��	�
�����&����	=� ���
���1���@��	������������ �	������� 
�����
�&
� 
1��&�A9�&�@�������	=� 
1��1��
�	=��
�
1�=1���������*��1���&����	=����
���&�	���
�������&��������������&��&���
��	��	�������?�
1�	�=�������������	�

1������
��
�=���	����*�E�
1�
1������
��-�
1���&&����	&�����@��
��
��1���@��	����	��
��@������&����	���	�
1��
���	
���� 
1��� ������&�
��	� ���� 	�
� ����� 
�� 	�
�&��@��� ��
������
��	�� ��� 
1�� $�-�(� ��������	&�� ��� ����
������
��*�
�!� �	� ������ 
�� ���
1��� �������� 
1�� �����
	���� ��� 
1�� �	�
����
��	-� 
1�� ����&��	&�� �	�� 
1�� ������ ��� 
1�� ����
�

&���������	-�
1����������
1�����=	�	=-�
1���������&�@���
�����
1��
$�-�(� ��������	&�� ��� �������	
� ��
����-� ��� 
���� ��� ��
��� 
1��
&��
�� ��� 
1�� �����@����-� ��������� ���������	
�� 1���� @��	�
����� ���	=�
� 
1�&1� 
��� 
1�� ���������	
� ��� �� 	�
� �	
��
��&����
�	=� ����&�� ���� 
1�� ����
� �
�=�� �	����-� �� ����� �'��	�����
�&
�1������ ��������� ������ ��@��&�
��	� @�� 
1�� 
�&1	�F��� ���
�����	=-�
1���&&���
��������&�

�	=�����1�	�������	�&���
1�&1�
�	1�	&���
1���������&�@���
���������	�
����	-��
&G�
�!�E�������
�������	�
�=����
������
1��=��8�
������@��*�7����
��&�	
��-� 1�=1� ��������� =�	���
��	� ���	=� �	� �&
�1������
�����@���
�
1� �������=�� ��	=
1�1��� @��	� �����
������ 
�� HD�
,��� �	� �� ���
��	���� ���
��� 
�
1�  *�� ��� &��	��� 
��	&�
��	�
&�@���$�
���	���*-��2;�""H(*�A����������	=�
1�������=����
��-�

�� ����	�
��
��� $3�*� ��=���(� 
1�
�
��
���� �@��� 
�� �������&��

1���������������&��	&��=���	��	�
1����@��&�
��	-��
�����
��
���
�

��������*�:���
1����'������	
-�
1���������
��������������'
��������������&1��������	����=	�������'�����	��

F (tonnes)

0 100 200 300 400 500

P
re

ss
ur

e 
(G

P
a)

0

10

20

30

40

50

60

Ito et al. (2006) 5/1.5 geometry
ESRF (T-cup) 5/1.5 geometry

Limits of
PE V7 cell
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